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Opracowanie jest przedstawieniem stanu istniejagcego w systemie produkcji oraz
dystrybucji ciepta i cieplej wody dla zabezpieczenia potrzeb energetycznych i sanitarnych
Szpitala Powiatowego w Aleksandrowie Kujawskim.

Opracowanie w swoim stanie podstawowym ma pokazaé istnicjgcy stan zabezpieczenia
potrzeb szpitala pod katem produkciji ciepta i cieptej wody dla celéw socjalno-bytowych oraz
sanitarnych. Oceng¢ stanu technicznego nalezy traktowaé jako podstawe wyjsciowa
opracowania i realizacji prac modernizacyjnych istniejacego systemu cieptowniczego w tak
waznym podmiocie jakim jest Powiatowy Szpital sp. zo.o. w Aleksandrowie Kujawskim.

Przeprowadzong oceng i1 analize istniejgcego stanu technicznego urzadzen rozdzielczych,
zasilajacych 1 rezerwowych zrodet energii cieplnej wraz z juz rozpoczetymi pracami
modernizacji systemu grzewczego. Przeprowadzono w w oparciu 0 normy i przepisy, jakimi
powinny charakteryzowaé si¢ funkcjonujace i kierowane do modernizacji energetyczne
systemy cieptownicze zasilajace 1 zapewniajace dostawy ciepta w obiektach szpitalnych.

W opracowaniu wskazano dziatania jakie nalezy podjaé, aby zapewni¢ poprawnos¢ i
ciggto$¢ funkcjonowania oddziatéw szpitala w warunkach normalnych, awaryjnych i na
wypadek klesk zywiotowych 1 kataklizmoéw. W obiektach zapewniajacych ratowanie zycia 1
zdrowia ludzi bez wzgledu na istniejace uwarunkowania, stany wyzszej konieczno$ci w
ktoérej obiekty szpitalne zobowigzane sa do zapewnienia nieprzerwanego dziatania i ratowania
zycia 1 zdrowia ludzkiego. W tym celu nalezy zadba¢ aby podstawowe media zapewnity
gwarantowang 1 nieprzerwang prace¢ zapewniajac niezbedng ilo$¢ energii elektrycznej i
cieplnej.

Zgodnie z obowigzujacymi przepisami, szpitale od szczebla powiatowego w tym Szpital
Powiatowy w Aleksandrowie Kujawskim zlokalizowany przy dwoch waznych szlakach;
kolejowym 1 autostradzie, powinien spetnia¢ kryteria energetyczne obejmujace:

a. Zasilanie energetyczne — przedstawione w podobnym dokumencie lecz dotyczacym

energii cieplnej.

b. W pehi niezaleznym i gwarantowanym systemie produkcji i rozdziatu energii cieplne;j

podziatlem na sprawne i autonomiczne systemy:
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» 100% gwarancji zasilania i dostawy ciepta i cieplej wody o wymaganych
parametrach dla wydzielonych i priorytetowych oddziatow szpitalnych oraz
Jjego czgsci ratujacych zycie

» system monitoringu i analizy zapotrzebowania na ciepto i ciepla wode

C. Zasilanie awaryjne zapewniajace 100% zasilania gwarantowanego i1 wspdlpracujacy z

systemem buforowym, jaki zapewniajg i gwarantujg przemystowe zestawy UPS, dla
systemu dystrybucji i produkeji ciepta.

d. Stworzenie systeméw wykorzystania i zagospodarowania ciepta i jednoczesnej

produkcji energii elektrycznej wytwarzanej w systemach kogeneracji.

Nie wyobrazalna jest sytuacja, ze w przypadku zaniku napigcia w sieci zasilajacej czy
rozdzielczej nastgpuje rowniez brak dostaw ciepta do sal pacjentéw i cieptej wody dla celow
socjalno — bytowych np. w $wigta lub porze nocnej trzeba szuka¢ pracownika mogacego
uruchomi¢ podstawowy system zasilania awaryjnego szpitala.

Nie spetnienie chociazby jednego z powyzszych uwarunkowan i kryteriow dotyczgcych
gwarantowanego systemu zasilania energetycznego cieplnego i elektrycznego spowoduje,
zagrozenie zycia i zdrowia pacjentom. Awaria systemu energetycznego podstawowego lub
awaryjnego, moze doprowadzi¢ do wylgczenia Ilub zatrzymania prace aparatow
podtrzymujgcych lub ratujgcych zycie i zdrowie pacjentow. Moze rowniez doprowadzi¢ lub
uniemozliwi¢ wykonanie zabiegu ratujgcego Zycie. Jak rowniez brak ciepta szczegolnie na
oddziatach intensywnej opieki moze doprowadzi¢ do wychtodzenia ciata — szoku termicznego

i w konsekwencji by¢ przyczyng zejs¢ Smiertelnych.
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2. Podstawa prawna sporzgdzenia oceny stanu technicznego;

1. Zlecenie Inwestora

2. Analiza systemu energetycznego i instalacji pod kgtem zgodnosci z aktualnie
obowigzujgcymi przepisami w sprawie bezpieczenstwa pozarowego obiektow,

3. USTAWA z dnia 18 lipca 2001 r. Prawo wodne 1)(Tekst jednolity: Dz. U. z 2005 r. Nr
239, poz. 2019) (Zmiany: Dz. U. z 2005 r. Nr 267, poz. 2255; z 2006 r. Nr 170, poz.
1217 i Nr 227, poz. 1658; z 2007 r. Nr 21, poz. 125, Nr 64, poz. 427, Nr 75, poz. 493 i
Nr 88, poz. 587, Dz. U.z 2012 r. poz. 145, 951, 1513, z 2013 r. poz. 21, 165, z 2014 r.
poz. 659, 822, 850, 1146)

4. Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolite] Polskie z dnia 27 listopada 2014
roku poz. 1789 — w sprawie ogloszenia jednolitego tekstu ustawu o zapobieganiu
szkodom w srodowisku i ich naprawie.

5. ROZPORZADZENIE MINISTRA BUDOWNICTWA z dnia 14 lipca 2006 r. (Dz. U. z
dnia 28 lipca 2006 r. Dz.U.06.136.964) w sprawie sposobu realizacji obowigzkéw
dostawcow Sciekow przemystowych oraz warunkow wprowadzania Sciekow do
urzqgdzen kanalizacyjnych.

6. ROZPORZADZENIE MINISTRA GOSPODARKI z dnia 10 paZdziernika 2013 r. poz.
1479 w sprawie rodzajow i ilosci substancji niebezpiecznych, ktorych znajdowanie sie
w zakitadzie decyduje o zaliczeniu go do zaktadu o zwigkszonym ryzyku albo zaktadu o
duzym ryzyku wystgpienia powaznej awarii przemystowej.

7. ROZPORZADZENIE MINISTRA INFRASTRUKTURY z dnia 14 stycznia 2002 r. (Dz.
U. Nr 8 poz. 70) - w sprawie okreslenia przecigtnych norm zuzycia wody.

8. ROZPORZADZENIE MINISTRA SRODOWISKA z dnia 27 wrzesnia 2001 r.
(Dz.U.01.112.1206 - w sprawie katalogu odpadow.

9. ROZPORZADZENIE MINISTRA SRODOWISKA z dnia 15 grudnia 2008 r. (Dz. U. Nr
229, poz. 1538) - zmieniajgce rozporzqdzenie w sprawie substancji szczegolnie
szkodliwych dla srodowiska wodnego, ktorych wprowadzanie w  sciekach
przemystowych do urzgdzen kanalizacyjnych wymaga uzyskania pozwolenia wodno
prawnego.

10. Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych wydane przez Instytut
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Techniki Budowlanej, Warszawa ul. Filtrowa 1, a w tym:

» Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych — branza
sanitarna: Roboty Instalacyjne.

11. Pozostate akty prawne :

a.

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 roku w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie (Dz.
U. 2002 Nr 75, z pozn. zm);

Rozporzgdzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 7 czerwca 2010
r. W sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkow, innych obiektow budowlanych i
terenow. (Dz. U. nr 109 poz. 719 z 22 czerwca 2010 r.)

Rozporzgdzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 16 czerwca 2003
r. w sprawie uzgadniania projektu budowlanego pod wzgledem ochrony
przeciwpozarowej (Dz. U. 2003r. Nr 121, poz. 1137);

Ustawa o dziatalnosci leczniczej z dnia 15 kwietnia 2011r. (Dz. U. 2011 nr. 112. poz.
654), tekst jednolity opracowany na podst. (Dz. U. z 2015r.; poz. 618, 788, 905).
Rozporzgdzenie Ministra Zdrowia z dn. 26.06.2012r. w sprawie wymagan jakim
powinny odpowiadac pod wzgledem fachowym i sanitarnym urzqdzenia zaktadu opieki
zdrowotnej (Dz. U. nr 739, z 2012r.), na podstawie art. 22 ust. 3 ustawy z dnia 15
kwietnia 2011 r. o dziatalnosci leczniczej (Dz. U. Nr 112, poz. 654, Nr 149, poz. 887,
Nr 174, poz. 1039 i Nr 185, poz. 1092).

PKN-CEN/TS 54-14:2004 Systemy sygnalizacji pozarowej. Czes¢ 14: Wytyczne
planowania, projektowania, instalowania, odbioru, eksploatacji i konserwacji.
PN-92/N-01256/01 - Znaki bezpieczernstwa. Ochrona przeciwpozarowa;
Dokumentacja fotograficzna
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3. Ocena systemu zasilania w cieplo i cieplq wode dla celow socjalno — bytowych

Cieplowniczy system energetyczny szpitala oparty jest o system skladajacy si¢ z trzech
wodnych kottéw niskotemperaturowych typu VIESSMANN Paromat-Duplex zasilanych
olejem opatowym. Dane techniczne kottow 1 podstawowych urzadzen zawarte s3 w DTR.
Kotty pracujg w uktadzie indywidualnego sterowania i recznego zataczania przez obstuge.

Podobnie przedstawia si¢ wytwarzanie cieptej wody uzytkowej dla celow socjalno —
bytowych majacych zapewnié¢ potrzeby wiasne i potrzeby szpitala dla celow medyczno —
sanitarnych.

Istotnym problemem, ktéry bedzie przedstawiony w dalszej cze$ci opracowania jest
zaopatrzenie w wode szpitala, ktora dla potrzeb socjalno bytowych pozyskiwana jest z
wlasnego ujecia wody.

Natomiast dla potrzeb kuchni dostarczana jest z miejskiej sieci wodociggowe;,
stanowigcej jednoczesnie zasilanie awaryjne szpitala na wypadek uszkodzenia lub remontu
wlasnego ujecia wody.

Brak sterowania zintegrowanego i kaskadowego systemu pracy jest powazng
niedoskonatosciq oraz skutkuje brakiem rownomiernego zuzycia eksploatacyjnego zespotow
poszczegolnych kottow. Podobnie jak wieloletni system eksploatacji powoduje, zZe z coraz

wiekszym niepokojem nalezy patrzeé na funkcjonujqce energetyczne urzqdzenia cieptownicze.

3.1. Ocena pomieszczen istniejgcego cieplnego systemu energetycinego

Kotlownia podobnie jak i rozdzielnia gtowna energii elektrycznej oraz obiekt, ktory miat
pehi¢ role 1 zadania stacji uzdatniania wody dla szpitala zlokalizowane sa w pomieszczeniach
piwnicznych bylego magazynu ziemioptodow.

Pomieszczenia piwniczne bez dokonywania ekspertyzy budowlanej nie powinny spetniac
tych zadan z powodu ich stanu technicznego, obecnie widoczne §lady i efekty w postaci
odpadajagcego 1 zawilgoconego tynku stanowig jednoznaczne odniesienie, ze w budynku nie
istnieje praktycznie:

» pozioma izolacja przeciwwilgociowa,

» pionowa izolacja przeciwwilgociowa.
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Podobnie sytuacja wyglada na zewnatrz, nie pomagaja nawet doraznie wykonane oktadziny
$cian, gdyz nasigkajgce wodami opadowymi i gruntowymi $ciany wygladaja jak to pokazano
na fot. 1.
Wieloletnie zaniedbania doprowadzily obiekt do powaznego stanu zuzycia technicznego i
eksploatacyjnego, w tej sytuacji nalezy powaznie rozwazy¢ funkcjonowanie w tych
pomieszczeniach takich systemow jak:

a. system poboru wody i jej uzdatniania dla potrzeb technologicznych, kotlowni, pralni i

potrzeb socjalno higienicznych szpitala,

b. systemu wytwarzania i podgrzewania cieptej wody uzytkowej na potrzeby szpitala,

C. systemu wytwarzania i zasilania w ciepto pomieszczen szpitala,

d. gwarantowanego 100% zasilania awaryjnego szpitala w ciepto i ciepta wodg

Stan techniczny tych pomieszczen jest bardzo zly, wystepujgca plesn i wilgo¢ nie stanowig
warunkow dla minimalnego zapewnienia bezpiecznej pracy i urzqdzen jakim sq kotly zasilane

olejem opatowym oraz system rozdzielczo przesylowy cieptej wody uzytkowej i zapewnienia

ogrzewania dla pomieszczen szpitalnych.

.

fot. 1 fragment czesci naziemnej budynku z widocznymi ubytkami powstatymi w wyniku

wilgoci przenikajgcej sciany z gruntu do wewngtrz — brak izolacji pionowej i poziomej
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Powaznym problemem w kottowni jak i rozdzielni gtownej jest stan pokrycia dachu, ktory
stuzby techniczne starajq sie¢ utrzymywac w stanie gwarantujgcym prace kotlowni jednak
jego stan ulega systematycznemu pogarszaniu ze wzgledu na stan przenikania wilgoci przez

Sciany piwniczne.

3.2. Ocena energetycznego systemu cieptowniczego szpitala

System centralnego ogrzewania zasilajagce funkcjonujace obiekty 1 pomieszczenia
szpitalne oparty jest na starych rozwigzaniach konstrukcyjno — technologicznych
generujacych stosunkowo duze koszty eksploatacyjne i1 nie pozwalajace zastosowaé

energetycznych systemow oszczednosciowych.

fot. 2 prezentacja zestawu kotla z palnikami olejowymi po dokonanych wymianach

I adaptacjach technologicznych

Z istniejacego systemu dodatkowo wydzielono jeden z kottéw zasilajagcy wymiennik
ciepla i zasobnik cieptej wody uzytkowej na potrzeby socjalno — bytowe pacjentéw szpitala.
Do produkcji ciepte] wody uzytkowej zastosowano wymiennik typy JAD, zasilajacy system

grzewczy w obiegu cieptej wody.
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Na rysunku ponizej pokazano system potaczen, zasilen i powrotdw obiegoéw centralnego
ogrzewania pomieszczen szpitalnych. System pracuje w duzym uktadzie cieplnym bez

posrednictwa wymiennikow ciepla w poszczegdlnych budynkach szpitala.

fot. 3 prezentacja zestawu kottow grzewczych co i cwu z systemem zasilen i powrotow obiegu

instalacji cieplowniczej

Obecnie po wprowadzanej modernizacji systemow cieplnych szpitala przeprowadzonych
dla budynkéw A, B, I C, zastosowano systemy wysokowydajnych wymiennikéw plytowych
w wezlach cieplnych budynkow A,B i C.

W ramach modernizacji systemu cieplowniczego Zarzqd Powiatowego Szpitala w
Aleksandrowie Kujawskim zamienia istniejqcy stary i wysokoenergetyczny system cieplny na
systemy pomp ciepta z petnym systemem sterowania i monitoringu, w ramach opracowanego i
zrealizowanego projektu dokonano:

a. wymiany grzejnikow z grzejnikow starej generacji na wysokowydajne grzejniki

phitowe zaopatrzone w zawory termostatyczne,

b. wymieniono instalacje cieptownicze zasilajgce poszczegolne elementy grzewcze

dostosowane do parametrow niskotemperaturowych,
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C. wybudowano dwa w petni zautomatyzowane wezly cieplne zasilajgce zmodernizowane
instalacje grzewcze centralnego ogrzewania w budynkach A, B, i C, wspolpracujqgce z
istniejgcym systemem grzewczym opartym o piece zasilane olejem opatowym.

d. wybudowano dwa systemy powietrznych pomp ciepta zasilajgcych wybudowane wezly
cieplne i instalacje odbiorcze.

» Budynki ,,A i B” zasilane sq 6-cioma pompami ciepta ,, DIMPLEX" kazda o
mocy 60kW — mocy cieplnej i 15kW naped systemu sprezarek i sterowania.
» Budynek ,,C” zasilany jest 4-ema pompami ciepta ,, DIMPLEX" kazda o mocy

60kW — mocy cieplnej i 15kW naped systemu sprezarek i sterowania.

fot. 4 widok pomieszczenia kottowni z centralnym punktem zbiornika podgrzewania cwu

oraz systemem recznego sterowania i rozdziatu ciepta dla centralnego ogrzewania
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Jak wida¢ na zalgczonej fotografii istniejgcy tradycyjny system ciepfowniczy oparty na
technologiach lat 80 — 90 ubieglego wieku, jest juz mocno wyeksploatowany i podobnie jak
system energetyczny — elektryczny powinien by¢ niezwlocznie wymieniony i dostosowany aby
petni¢ prawidtowo swoje funkcje oraz zapewnic¢ bezawaryjne dziatania w sytuacjach
awaryjnych szczegolnie w okresie zimowym.

W obecnej sytuacji, w przypadku awarii systemu ogrzewania przy temperaturach
ujemnych bylyby powazne problemy z zapewnieniem dostaw ciepta do pomieszczen sal

chorych, zabiegowych i specjalistycznych.

fot. 5 kolejny przyktad bezwladnosciowych systemow cieptowniczych zaopatrzonych w reczne

uktady sterowania i pompy wyeksploatowane starej generacji

Fotografie powyzej prezentuja fragmenty podstawowych systeméw cieptowniczych
oraz elementow sterowniczych systemu cieptowniczego 1 podgrzewania cieptej wody

uzytkowej, bez ktorej w zasadzie funkcjonowanie poszczegdlnych oddziatow szpitala
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zostatyby powaznie utrudnione. A w niektorych przypadkach nawet zmuszone do wylaczenia
z uzytkowania lub co najmniej zapewnienia dodatkowych Zrodet podgrzewania cieplej wody.

Obecny system sterowania i zasilania cieptem budynkow szpitalnych Swiadczgcych
ustugi lecznicze i bedgcych zapleczem medyczno — administracyjnym nie ma stworzonego
systemu na wypadek awarii podstawowych linii przesylowych ciepla jak i obiegow
awaryjnych.

W tak istotnym dziataniu jakim jest szpital bez mozliwosci, wlaczenia urzadzen
zastgpczych czy awaryjnych moze wystgpi¢c bardzo powazny problem zapewnienia
zagwarantowania bezpieczenstwa zycia i zdrowia pacjentow w kazdej sytuacji i w kazdych

warunkach atmosferycznych.

fot. 6 pompa i studzienka odwadniajqca odprowadzajgca wody z systemow cieptowniczych

i grzewczych kottowni
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fot. 7 wyglad rozdzielnic sterujqcych i zasilajgcych systemem kotlow oraz pomp obiegu

cieptej wody uzytkowej i centralnego ogrzewania

3.3. Sieci i instalacje cieplownicze oraz rozprowadzenie cieplej wody do celow

bytowych

Z istniejacej kotlowni olejowej wyprowadzono zewngtrzne sieci zasilajace
poszczegodlne budynki szpitala, w wigkszosci sg to stare rozwigzania instalacyjne z lat 70-tych
XX wieku, w ktorych stosowano rury tradycyjne izolowane watg mineralng lub szklang
oktadang bandazami klejonymi na gips z izolacja papa, w kottowni po wymianie kotlow
zastosowano juz bardziej przyjazne rozwigzania, ale juz nie stosowane od wielu lat.

Istniejgca sie¢ funkcjonowata bez weziéw cieplnych w kazdym budynku i1 zasilata
bezposrednio system grzewczy oraz zapewniata cyrkulacj¢ cieplej wody uzytkowej. Tak
archaiczny 1 energochlonny system w obecnym czasie nie ma zadnego racjonalnego
uzasadnienia.

O faktycznym istnieniu takich rozwigzan mozna przekonaé si¢ na juz wczesniej

zaprezentowanych zdjeciach systemu pracy kottowni.
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Pozytywnym efektem 1 skutkiem dziatania obecnego Zarzadu Szpitala jest
modernizacja systemu cieptowniczego zasilajagcego budynki ,,A”, ,,B” 1 ,,C”, dokonano
wymiany i modernizacji:

a. instalacji odbiorczych centralnego ogrzewania z wysokoparametrowych na
niskoparametrowe w tym wymieniono grzejniki stosujgc grzejniki plytowe z
termoregulacjg,

b. wymieniono piony i lezaki rozprowadzajqcej czynnik cieplny do instalacji odbiorczych
z zastosowaniem regulacji temperaturowej,

C. wybudowano wezel cieplny niskotemperaturowy wspolpracujqgcy z systemami pomp
ciepta typu powietrze — czynnik,

d. zastosowano system sterowani i monitoringu mogqgcy samoczynnie wesprzec systemy
pomp ciepta w przypadku ich awarii lub niewydolnosci poprzez zastosowanie
wysokowydajnych ptytowych wymiennikow ciepta.

Do modernizacji w tych budynkach pozostal jeszcze system dostarczania i dystrybucji cieplej
wody uzytkowej, ale ten moze by¢ zrealizowany lqcznie z wymiang systemu rozdziatu i
dystrybucji zimnej wody po zrealizowaniu modernizacji ujecia wody dla szpitala ze stacjg
uzdatniania wody. W obecnej sytuacji realizacja tych zadarn nie ma najmniejszego sensu, gdyz
woda nieuzdatniona w bardzo szybkim czasie doprowadzitaby do destrukcji nowych sieci i

rozdziatu cieptej i zimnej wody.

3.4. Ocena systemu uzdatniania wody 7 ujecia wlasnego szpitala

W pkt. 3 wspomniano o wiasny uj¢ciu wody szpitala bedacym podstawowym zZroédtem
zasilania w wodg¢ dla celow bytowych 1 socjalno — sanitarnych szpitala, aby w pelni
zrealizowaé stawiane wymagania nalezatoby odnies¢ sie do stanu technicznego tak istotnego
elementu jakim jest stacja uzdatniania wody.

W swoim zalozeniu i realizacji przed wieloma laty stworzono system, ktory miat
zabezpiecza¢ potrzeby uzdatniania wody na potrzeby gospodarcze pralni oraz kotlowni.
Niestety od poczatku nalezy stwierdzi¢, ze system byl niewydolny 1 nieprawidiowo
zbudowany. Stanowil symboliczny element czego$ co nosito nazwe ,stacji uzdatniania

wody”.
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W efekcie od wielu lat system cieplowniczy zasilany i1 uzupehliany jest woda z
wlasnego ujecia bez uzdatnienia i demineralizacji. Ponadto nalezy zwrdci¢ uwagg, ze woda z
ujecia bez uzdatnienia kierowana jest jako woda do celéw spozywczych i socjalno —

bytowych na odziaty i pomieszczen zaplecza sanitarno — medycznego szpitala.

fot. 8 wyglgd pomieszczenia i stanu technicznego ,,stacji uzdatniania wody” dla potrzeb

szpitala

Z zamieszczonych powyzej zdje¢ wynika, ze stan techniczny pomieszczen praktycznie
nie kwalifikuje ich do pehienia roli stacji uzdatniania wody pod wzgledem spetniania
warunkow BHP oraz higieniczno — sanitarnych.

Ponizej przedstawiono stan obecny, wyglad i wizualny stan techniczny urzadzen i

aparatow stacji uzdatniania wody.
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fot. 10 system sterowania elektrycznego i pracy stacji uzdatniania wody
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Z zalaczonych zdje¢ wida¢, ze system uzdatniania wody istnieje tylko w teorii,
praktycznie woda bezposrednio z ujecia bez uzdatnienia trafia do zbiornika wyréwnawczego
— hydroforu. Skad rurociggami rozprowadzana jest do sieci wodociggowej zasilajacej
pomieszczenia szpitalne, techniczne i pomocnicze.

W wyniku dziatan modernizacji oraz stworzenia nowoczesnych rozwigzan jak:

a. centralna sterylizatornia,

b. wezty cieplne budynkow ,,A,B” 1,,C”,

C. obiegi mate systemoéw pomp ciepta,
dla tych obiektow wykonano stanowiskowe stacje uzdatniania wody, ktore pokrywaja
potrzeby technologiczne uzupelien wody uzdatnionej dla instalacji cieptowniczych nowe;j
generacji oraz potrzeb sterylizator ni.

Brakuje nadal, rozwigzan stwarzajagcych pokrycie potrzeb konsumpcyjnych szpitala wody
uzdatnionej oraz dla potrzeb sanitarno — bytowych.

W zwigzku z wprowadzanymi zmianami prawnego funkcjonowania pod katem
leczniczym oraz wymagan technicznych i sanitarnych, rola i znaczenie szpitala w regionie
ulega systematycznym i znacznym zmianom. Wraz z tymi priorytetami niezbedne musi staé
si¢ dostosowanie jednostki do kryteriow zgodnych z obowigzujagcymi aktami prawnymi
stawianymi jednostkom leczniczym:

a. Rozporzqdzenie Ministra Zdrowia z dn. 26.06.2012r. w sprawie wymagan jakim
powinny odpowiadac pod wzgledem fachowym i sanitarnym urzqdzenia zaktadu opieki
zdrowotnej (Dz. U. nr 739, z 2012r.),

b. Ustawy z dnia 15 kwietnia 2011 r. o dzialalnosci leczniczej (Dz. U. Nr 112, poz. 654,
Nr 149, poz. 887, Nr 174, poz. 1039 i Nr 185, poz. 1092).

3.5. Zasilanie istniejqcych Zrodel ciepla na wypadek awarii i stanow wyzszej

koniecznosci

Podstawowy | awaryjny system zasilania energetycznego systemu cieptowniczego szpitala
1 znajdujacych si¢ w nim oddziatéw powinien nadal by¢ kontynuowany w pozostatych
budynkach szpitala petniagcych funkcje lecznicze, administracyjne i zaplecza technicznego

pod wzgledem zastosowanych rozwigzan polegajacych na:
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1. termomodernizacji stolarki okiennej i drzwiowej,

2. modernizacji dostosowaniu do potrzeb i wymianie istniejacych cieptowniczych oraz
odbiorczych instalacji centralnego ogrzewania,

3. modernizacji, dostosowaniu do potrzeb i wymianie istniejacego rozdziatu i dystrybucji
cieptej wody dla celow socjalnych, bytowych i higieniczno — sanitarnych,

4. wymiany i modernizacji istniejgcych energetycznych systeméw produkeji, dystrybucji
i rozdzialu ciepta w polaczeniu z rozproszonymi zrodtami energetycznymi jak
systemy, kogeneracji, tréjgeneracji czy pomp ciepta.

Zmodernizowany system cieplowniczy powinien by¢ zaprojektowany i dobrany aby zapewni¢
gwarantowane dostawy energii elektrycznej dla potrzeb realizacji zadan podstawowych oraz
zapewnienia petnego pokrycia potrzeb cieplnych w warunkach normalnej eksploatacji oraz w
warunkach sytuacji awaryjnych czy klesk zywiotowych.

Stqd nalezy przewidzie¢ i zaplanowac jego autonomicznos¢ i samowystarczalnosé pod
wzgledem funkcjonowania nawet braku diugotrwalego braku energii elektrycznej z sieci
energetyki zawodowej. A w warunkach normalnej pracy wykorzystania tych systemow do
zmniejszenia poboru energii elektrycznej z sieci.

W przypadku zaniku napigcia, awarii czy klgski Zywiolowej nie ma mozliwosci zasilania
z sieci energetyki zawodowej, szpital musi zapewni¢ we wlasnym zakresie zaopatrzenie w
energi¢ elektryczng i cieplna, szczegdlnie jest to istotne przy zwigkszonym zapotrzebowaniu
w okresie zimowym niezbednym dla zapewnienia pracy 1 sterowania pomp ciepta 1
wspolpracujacych z nimi systemdw sterowniczych.

W obecnej sytuacji warto postawi¢ sobie podstawowe pytanie:

1. Czy i na ile obecny system energetyczny cieplny i elektryczny moze w petni
zagwarantowac¢ pokrycie zapotrzebowania na energi¢ cieplng i elektryczng 1
zapewnieniem petnego funkcjonowania oddziatow szpitalnych, kuchni i systemow
cieptowniczych?

2. Czy istniejgcy system zasilania awaryjnego jest wstanie 1 W jakim przedziale
czasowym przejgc zasilanie podstawowe i zagwarantowac diugotrwalg prace do
usuniecia awarii lub kleski Zywiotowej?

3. W jak diugim przedziale czasowym istniejqce systemy elektryczne i cieplne sq wstanie

samodzielnie pracowac i zabezpieczac prawidtowe funkcjonowanie szpitala?
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4. Jakie podjgc racjonalne i przewidziane w przestrzeni czasowej dziatania powodujgce
stworzenie systemu gwarancji i pewnosci zasilania potrzeb szpitala.

5. Opracowac i wdrozy¢ procedury oraz zasady funkcjonowania energetycznego systemu
cieptowniczego w warunkach normalnej eksploatacji oraz w pracy systemow
warunkach awaryjnych i klesk Zywiotowych.

Istniejgce systemy energetyczne cieplny i elektryczny powinny byly dobrane i zaprojektowane
dla potrzeb i w zgodnosci z przepisami obowiqzujgcymi w okresie minionym. Obecnie nie
spelniajq stawianych im wymagan w odniesieniu do natozonych zadan i obowigzkow jakie
spoczywajq na  szpitalach  powiatowych usytuowanych przy waznych szlakach
komunikacyjnych.

Zmieniajgce si¢ uwarunkowania prawne i procedury lecznicze oraz rola i miejsca szpitala na
medycznej mapie Polski powodujq, Ze nalezy niezwtocznie podjqé dziatania modernizacyjne i
inwestycyjne aby dostosowac placowke do obowigzujgcych procedur medycznych i gwarancji

bezpieczenstwa zZycia i zdrowia ludzkiego.

4. Proponowane kierunki zmian funkcjonowania energetycznego systemu cieplnego
oraz zaopatrzenia szpitala w wode do celow konsumpcyjnych i sanitarno -

medycznych.

Ocena stanu technicznego sieci, instalacji cieptowniczych jak i sieci oraz instalacji
wodociggowych wody zimnej i cieptej wody szpitala zapewniajagcych potrzeby socjalno —
bytowe wymagaja bezwzglednej modernizacji, wymiany i dostosowania do potrzeb zgodnych
z wymaganiami sanitarnymi orz potrzebami funkcjonowania szpitala.

Istniejacy system produkeji ciepta i1 jego rozdziatu i dystrybucji poza obszarami juz
zmodernizowanymi powinien by¢ bezwzglednie poddany procesom modernizacji i remontow.
Poprzez zmiany zasad dostaw i rozdziatu mediow, dostosowaniu do obowigzujacych norm i
przepisow dla szpitali i przychodni przyszpitalnych oraz gabinetow rehabilitacji. Ponadto
dostosowaniu do kryteriow 1 polityki zwigzane] z obowigzujagcymi zasadami polityki
niskoemisyjnej obowigzujacymi na terenie R.P..

Istniejg juz podjete bardzo pozytywne decyzje i wprowadzane zmiany W istniejgcym i

pracujgcym  systemie  cieplowniczym. Jednak dalsze stosowanie dotychczasowych
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ukierunkowan i przyjetych rozwigzan bez wprowadzenia i zastosowania innych nie mniej
efektywnych rozwigzan i dziatan spowoduje zbytnie obcigzenie istniejgcego i pracujgcego juz
na pograniczu bezpieczenstwa systemu elektroenergetycznego szpitala, doprowadzajgc w
efekcie do znaczgcego wzrostu kosztow utrzymania i nakladow eksploatacyjnych na system

cieplowniczy szpiala.

4.1. Ujecie wody ze stacjq uzdatniania wody dla celow spoiywczych i zapewnienia

procedur medycznych

Nowoczesne technologie i1 urzadzenia stosowane w medycynie wymagaja ,,czystych”
medidow zasilajacych ich systemy pracy i maj powazny wplyw na otrzymywane wyniki i
analizy. Trudno sobie wyobrazi¢, zeby woda dla celow medycznych i uzytkowych w szpitalu
nie byla poddana coOnajmniej standardowym procesom oczyszczania i filtracji dla celow
og6lnego przeznaczenia konsumpceyjnego dla ludnosci.

Wymagania stawiane jakosci i czystosci wody w nowoczesnych procedurach medycznych
bardzo czesto przekraczaja wymagania standardowe wymagania jakie sg stawiane normom ,
ktore spetnia woda w sieci wodociggowej.

Podobne parametry i procedury stawiane sg wodzie bedacej nosnikiem ciepta w
nowoczesnych systemach i urzadzeniach grzewczych. Stad tak duzy nacisk byt potozony jest
na zapewnienie wiasciwej jakosci wody jaka ma krazy¢ w:

a. malym obiegu pomp — pompa ciepta — wymiennik ciepta w wezle,

b. duzym obiegu — wymiennik ciepta w wezle, rozdziat i instalacje odbiorcze (piony i

grzejniki w pomieszczeniach,

Dlatego w kazdym szpitalu potrzebna wregcz niezbedna jest woda oczyszczona o réznych

stopniach  czysto$ci; mechaniczno

— leptycznej, chemicznej oraz najwazniejsze
mikrobiologicznej.

Zastosowanie wody oczyszczonej przynosi wiele korzysci:

» wydhluza zywotnos$¢ urzadzen,

» obniza koszty eksploatacji urzadzen,

» zapewnia odpowiednig jako$¢ czynnikow wytwarzanych z wody, np. pary wodnej do

celow sterylizacyjnych.

Ocena stanu technicznego zasilania w energie cieplng dla celow... Strona 21



m o-PRw Inzynieria Srodowiska i Doradztwo Energetyczne w zakresie tradycyjnych i

Odnawialnych Zrédel Energii oraz technologii innowacyjnych Stanistaw Linert
87 — 816 Wioclawek, ul. Hoza 10/36  www.eko-proj-edu.pl ; stanislawlinert@wp.pl; tel. 608-553-566

fot. 11 prezentacje stacji uzdatniania wody o stosunkowo nie wielkich wielkosciach

produkcyjnych np. na potrzeby sterylizatorni czy laboratorium analitycznego

Woda w szpitalu to nie tylko potrzeby utrzymania czystosci i jakosci procedur
medycznych, woda to réwniez potrzeby bytowe i socjalne personelu medycznego czy

pacjentow, ktorzy réwniez musza z niej korzystac.

fot. 12 stacja uzdatniania wody dla potrzeb socjalno — bytowych i zapewnienia potrzeb
bytowo — komunalnych
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Woda pobrana z ujgcia wlasnego, poddana procesom oczyszczania i1 dostosowaniu do

wymagan sanitarno — higienicznych musi spenia¢ kryteria przydatnosci do spozycia jak

réwniez musi spetnia¢ kryteria mycia i plukania aparatow i osprzetu medycznego. Stad

bardzo czgsto stacje uzdatniania wody musza by¢é zaopatrzone w aparaty i urzadzenia

dokonujace procedur oczyszczania z zastosowaniem odwrdconej 0smozy.

fot. 13 przyktadowe zbiorniki wlasnego ujecia wody ze stacjq uzdatniania o wydajnosci

do kilkuset m*/dobe

W celu spehienia kryterium jakosci wody dla potrzeb szpitala nalezy zaprojektowaé i

zrealizowac¢ technologie zapewniajaca stosowanie procesow:

a.

b.

wstepnego oczyszczania wody,

filtracji na filtrach piaskowych redukujgcych zanieczyszczenia mechaniczne
odzelaziaczy redukujgcych z wody zwiqzki Zelaza i manganu

filtracji na ztozach weglowych usuwajgcych zwigzki organiczne, chloro pochodne,
nieprzyjemne zapachy oraz poprawiajgcych smak wody

systemow zmigkczania wody poprzez wymiang jonow wapniowo — magnezowych na
tatwo usuwalne zwigzki sodu

prowadzenie procesow odwroconej osmozy — demineralizacji, w tym przypadku nie

chodzi o usuwanie mineratow z wody ale o redukcje bakterii
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g. magazynowanie — sanitaryzacja i rozprowadzanie oczyszczonej wody

fot. 14 wjecie i uzdatnianie wody zrealizowane w technologii filtracji dwustopniowej

cisnieniowej — widoczne zbiorniki wyrownawcze — zdolnosé produkcyjna 47m°Ih

Przedstawione propozycje nalezy traktowaé jako ukierunkowanie do uzyskania
niezbednego dla prawidtowego funkcjonowania szpitala skutku zapewniajacego wilasciwe
dostarczanie tak istotnego medium jakim jest woda w procesach leczniczych i zapewnienia
odpowiednich warunkow sanitarno — higienicznych.

W tym aspekcie na podstawie istniejacych informacji zuzycia wody nalezy dokonac
stosownych dzialan oraz doprowadzenia istniejacych sieci i instalacji odbiorczych do

funkcjonowania zgodnie z obowigzujacymi w shuzbie zdrowia przepisami.

4.2. Modernizacja produkcji, rozdziatu i dystrybucji ciepla i ciepltej wody uzytkowej

Jak juz wykazano obecny system ogrzewania i dystrybucji ciepta za wyjgtkiem
dokonanych zmian modernizacyjnych jest systemem starym i energochlonnym. Natomiast
sieci zasilajgce i instalacje odbiorcze wymagajg wymiany i modernizaCji oraz stworzenia
petnej wspolpracy juz zmodernizowanego systemu grzewczego z systemami, ktore majq zostac
zbudowane.

Podobnym problemem jest modernizacja i przebudowa systemu produkcji, rozdziatu i
dystrybucji cieptej wody uzytkowej dla potrzeb prawidiowego funkcjonowania szpitala oraz

sanitarno — higienicznych pacjentow.

Ocena stanu technicznego zasilania w energie cieplng dla celow... Strona 24



m o-PROJ Inzynieria Srodowiska i Doradztwo Energetyczne w zakresie tradycyjnych i

Odnawialnych Zrédel Energii oraz technologii innowacyjnych Stanistaw Linert
87 — 816 Wioclawek, ul. Hoza 10/36  www.eko-proj-edu.pl ; stanislawlinert@wp.pl; tel. 608-553-566

Obecny system grzewczy jest systemem wysoko energochtonnym i generujagcym coraz
wyzsze koszty eksploatacji, oraz utrzymania w nalezytym stanie technicznym. Ponadto nie
efektywne ekologicznie i ekonomicznie uzasadnione jest produkowanie tylko ciepta bez
przynajmniej produkcji energii elektrycznej redukujacej zapotrzebowanie i jej pobieranie z

sieci energetycznej.

fot. 15 zaprezentowany o niewielkich wymiarach uktad skojarzony pracy cigglej doskonale
sprawdzajqcy sie z systemie pracy kaskadowej produkuje P;i- 5,5kW energii
elektrycznej oraz 14,5kW energii cieplnej (w dalszej czesci przyktadowe uproszczone

wyliczenie efektu ekonomicznego)

Kolejnym przyktadowym rozwigzaniem redukujgcym pobor energii elektrycznej z sieci i
petnigcym jednoczesnie role awaryjnego zZrodta zasilania moze by¢ mikroturbina lub zestaw
mikroturbin pracujgcych w uktadzie najbardziej optymalnym czyli pracy kaskadowej. W petni
realizujgcych i gwarantujgcy potrzeby cieplne i elektryczne dla obiektow szpitalnych. I co
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najwazniejsze stanowiqcy jednoczesnie niezawodne awaryjne zZrodlo zasilania o pracy cigglej
i diugoterminowej bez wzgledu na warunki pogodowo - atmosferyczne.

Zaprezentowane ponizej na fotografii propozycje nowoczesnej i o duzej sprawnosci
systemow energetyki rozproszonej pokazujq szerokie spektrum mozliwosci o doboru mocy do
pracy w zestawach i systemach energetycznych pracujgcych w oparciu 0 zaprogramowane
parametry sieci i instalacji oraz zmienne wartosci potrzeb cieplnych i energetycznych w petni
zautomatyzowanego systemu potrzeb i sterowania.

Wartym podkreslenia jest system monitoringu i petnej rejestracji pracy oraz uzyskiwanych

efektow.

fot. 16 wysokowydajny energetycznie i ekonomicznie system energetyki rozproszonej oparty

na systemach kogeneracji uzyskuje si¢ energie elektryczng i cieplng

Nalezy doprowadzi¢ do =zréznicowanego wykorzystania i stworzenia W 100%
gwarantowanego systemu skojarzonego opartego o:

a. system pozyskiwania ciepta z pomp ciepta,
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b. systemu skojarzonego wykorzystujacego pozyskanie ciepta z jednoczesng produkcja

energii elektrycznej dla potrzeb wiasnych szpitala 1 wsparcia systemu pomp ciepta w

warunkach normalnej eksploatacji,

C. systemu opartego na mikroturbinach produkujacych energie elektryczng i ciepto dla

pozostatych budynkéw szpitala bedacych jednoczesnie aktywnym i dlugotrwalym

zrodlem zasilania awaryjnego w sytuacjach awaryjnych i klesk zywiotowych.

d. wykorzystania ciepta z procesow Kogeneracji do produkcji chtodu niezbednego do

prawidtowego funkcjonowania wydzielonych oddziatéw szpitalnych.

tab. 1 zugycie energii elektrycznej i oleju opalowego — ilosciowe w szpitalu

2014 2015
Olej opatowy En. Elektr Olej opatowy En. Elektr

L. Okres przedziat ilosé w Tlosé w ilosé w Tlo$é w
P. czasu [1] [kWh] [ [kwh]
1 2 3 4 5 6
1. Styczen 31.704 64.313 26.169 65.328
2. Luty 20.242 58.330 20.548 57.802
3. Marzec 17.606 63.618 18.831 59.552
4, Kwiecien 9.674 53.260 13.339 53965
5. Maj 6.139 49.774 5.784 48984
6. Czerwiec 5.056 49.767 5.193 52.996
7. Lipiec 5.262 50.240 5.068 52.327
8. Sierpien 5.313 47.121 4.674 53.705
9. Wrzesien 5.256 49.991 4.772 56.827
10. Pazdziernik 21.768 58.175 11.274 72.925
11. Listopad 12.330 56.187 13.423 80.062
12. grudzien 27.412 64.641 19.181 82.972

Wartos¢ OGOLEM 167.765 148.256

Wartos¢ OGOLEM 376.122 451.814
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2014 2015
Olej opatowy |  En. Elektr Olej opatowy En. Elektr

L. Okres przedziat ilosé w Tlosé w ilosé w Tlosé w
P. czasu [PLN] [PLN] [PLN] [PLN]

1 2 3 4 5 6

1. Styczer: 113.768,92 | 43.181,51 72.652,16 46.332,08
2. Luty 73.037,29 39.696,25 55.602,89 41.708,44
3. Marzec 63.225,57 42.442 26 54.066,92 42.445 68
4, Kwiecier: 33.535,28 36.556,23 37.867,40 38.904,48
5. Maj 21.376,03 37.863,71 16.007,22 36.443,47
6. Czerwiec 17881,86 35.732,69 14.556,18 37.942,01
7. Lipiec 18.510,66 36.411,11 14.711,39 39.975,54
8. Sierpieri 18.498,12 34.595,36 13.567,69 37.942,01
9. Wrzesien 17.907,72 36.407,30 13.852,16 39.691,29
10. Pazdziernik 73.975,13 41.359,05 31.406,62 52.690,13
11. Listopad 41.224,28 40.862,63 33.865,08 57.525,72
12. grudzier 87.632,14 45.195,77 47.040,10 59.020,90

Wartos¢ OGOLEM 580.573 405.195,81

Wartos¢ OGOLEM 270.563,91 321.787,60

I:I kolorem Zottym zaznaczono okres gdy tylko produkowana jest ciepta woda

tab. 3 Srednie zuzycie oleju opatowego i energii elektrycznej kwiecienn — maj w latach

2014 - 2015
2014 2015
Olej En. Olej En. Olej En.
L. Okres opatowy | Elektr | opatowy | Elektr opatowy Elektr.
P. | przedzial | jloséw | Iloséw | ilos¢w | Ioséw (2014 (2014
Czasu [kwWh] [1] [kwh] +2015):2 | +2015):2
[1] [kwWh]
1 2 4 5 6 7 8
1. | Kwiecien 9.674 53.260 13.339 53.965 11.506,5 | 53.612,5
2. Maj 6.139 49.774 5.784 48.984 5.961,5 49.379
3. | Czerwiec 5.056 49.767 5.193 52.996 5.124,5 51.381,5
4. Lipiec 5.262 50.240 5.068 50.240 5.165,0 50.240
5. Sierpien 5.313 47.121 4.674 53.705 4.993,5 50.413
6. Wrzesien 5.256 49.991 4772 56.827 5.014,0 53.409
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Uproszczony system przeliczenia przewidywany efektow eksploatacyjnych i ekonomicznych

zuzycie energii elektrycznej przez pompy ciepla

wezel A, B ;

20.01.20116 — 08.02.1016 000,64,77dz x 150 = 9.715,5kWh
08.02.1016 — 08.03.2016 (00155,61-00064,77)=90,84dz x 150 = 13.626,0kWh
wezel C

20.01.20116 — 08.02.1016 000,64,49dz x 150 = 9.673,5kWh
08.02.1016 — 08.03.2016 (00167,85-00064,49)= 106,36dz x 150 = 15.959,0kWh

Szpital Powiatowy minimalna gwarancja — rezerwa wiasna

energii elektrycznej - min 30% mocy zamowionej ( generatory + akumulatory)

+ 100% energii cieplnej

Szpital Powiatowy (przy autostradowy i przy szlaku kolejowym) gwarancja — rezerwa wiasna
energii elektrycznej — min 40% mocy zamowionej ( generatory + akumulatory)

+ 100% energii cieplnej

Szpital Powiatowy w Aleksandrowie Kujawskim

stan obecny

moc zamowiona — bez pomp ciepta 300kW
rzeczywiste potrzeby i wykorzystanie 250kW
moc zamowiona z pompami ciepta — | etap 405kW
moc zamowiona pompami ciepta — |l etap 650kwW

stan po modernizacji systemow cieplnych i rozbudowie
moc zamowiona — bez pomp Ciepla 400kW

moc zamowiona z pompami ciepla + klimatyzacja 800kW

wymagana rezerwa zasilanie awaryjne dlugotrwalte
stan obecny
300kW x 40% = 120kw
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160kW — pompy ciepta - | etap x 100% zasilania pomp 160kw
150kW — pompy ciepta Il etap x 100% zasilania pomp 150kwW
tgcznie zapotrzebowanie - awaryjne wynosi 430kW
istnieje rezerwa (250 KVA + 58kVA) x 0.8 240kwW
brakuje do minimalnego pokrycia 190kw

(1 dodatkowy generator o mocy 250kVA)

wymagana rezerwa zasilanie awaryjne dltugotrwale po modernizacji + kolejnych 10 pomp
ciepla
stan przewidywany docelowy

potrzeby szpitala

moc zamowiona — bez pomp ciepla 400kW
pompy ciepta 1-g0 etapu 160kw
pompy ciepla 2-giego etapu 160kw
klimatyzacja + rozprowadzenie 80kw
fgcznie - zapotrzebowanie mocy 800kwW
800kW x 40% = 320kw
zapotrzebowanie na generatory

430 x 1,25 = 537,5kVA 600kVA
przykiad 1

Obecne zapotrzebowanie 405kW

ko generator — wydajnos¢  5,5kW — energia Elektryczna; 12,5kW — energia cieplna

zestaw kaskadowy — 4 modutowy

produkcja energii przez maly system Kogeneracji
koszt 1kWh energii - 0,58PLN/kWh x 23%VAT = 0,72PLN
koszt oleju opatowego 2,1 x 23%VAT = 2,583 PLN/litr,
» wartos¢ opatowa w przeliczeniu na koszt 1kWh (11kWh = 1litr oleju)
2,583 :11 =0,235PLN
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a. wartosé i ilos¢é wytworzonej energii elektrycznej 7 kondensacji
5,5kW x 4 =22,0kW x 8760h = 192.720kWh x 0,72PLN = 138.758,40PLN —
koszt energii niezakupionej — wygenerowanej i zuzytej na potrzeby wiasne szpitala.
efektywny system Kogeneracji

b. wartos¢ wytworzonego ciepla 7 kondensacjq

3x12,5kW x 0,235 x (1 : 0,55) x 8760 = 37,5x0,235x 1,82 = 16,04PLN x 8760h

140.499,45PLN
c. koszt paliwa
zuzycie oleju opatowego przez uktad 3 x 5,5 5,5litralh
5,5x 2,583 PLN = 14,21PLN
14,21 x 8760 = 124.479,60PLN
d. uzyskany efekt ekonomiczny
(@a+b)-c= (138.758,40 + 140.499,45 ) — 124.479,60 = 154.778,25PLN
przyktad 2
Obecne zapotrzebowanie 405kwW

kogenerator — wydajnos¢  11kW — energia Elektryczna; 25kW — energia cieplna
zestaw kaskadowy — 4 modutowy
produkcja energii przez maly system Kogeneracji
koszt 1kWh energii - 0,58PLN/kWh x 23%VAT = 0,72PLN
koszt oleju opatowego 2,1 x 23%VAT = 2,583 PLN/litr,
» wartos¢ opatowa w przeliczeniu na koszt 1kwWh (11kWh = 1litr oleju)
2,583 :11 =0,235PLN

a. wartos¢ i ilos¢ wytworzonej energii elektrycznej 7 kondensacji
11,0kW x 4 = 44,0kW x 8760h = 385.440kWh x 0,72PLN = 277.516,80PLN
— koszt energii niezakupionej — wygenerowanej i zuzytej na potrzeby wiasne szpitala.
efektywny system Kogeneracji
b. wartos¢ wytworzonego ciepla z kondensacjq
3 x 25kW x 0,235 x (1 : 0,55) x 8760 = 75x 0,235 x 1,82 = 32,08PLN x 8760h
281.020,80PLN
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d. koszt paliwa

zuzycie oleju opatowego przez uktad 3 x 11,0 7,3 litra/h

7,3 x2,583 PLN = 18,86PLN

18,86 x 8760 = 165.213,60PLN
e. uzyskany efekt ekonomiczny

(@+b)-c= ( 277.516,80 + 281.020,80 ) — 165.213,60 = 393.324,00PLN

Podano dwa przyktady zastosowania ko generatorow o mocy elektrycznej 5,5kW oraz 11kW,
znacznie lepsze efekty uzasadnione ekonomicznie uzyskuje sie przy zastosowaniu turbin o
mocach 30 lub 60kW w odniesieniu do placowki tej wielkosci jakg jest Powiatowy szpital w

Aleksandrowie Kujawskim.

fot. 17 wysokowydajna i efektywna ekonomicznie ziebiarka absorpcyjna amoniakalna —

zdjecie wykonane dzigki uprzejmosci Mattes AG — Niemcy

Ich warto$¢ podnosi fakt, ze do ich normalnej pracy potrzebne jest zasilanie spalinami z

silnika cieplnego lub turbiny lub gorgca wodg o temperaturze 70°C.
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Brak zrownowazonego i zasadnego wykorzystania rozwiqgzan energetycznych opartych na
energetyce skojarzonej moze skutkowac nadmiernym wzrostem zapotrzebowania na energie
elektryczng dla szpital. W efekcie zamiast poprawy efektu ekonomicznego mozna uzyskac

skutek odwrotny do zamierzonego przy pozytywnym efekcie ekologicznym.
5. Zalecenia i Uwagi

Uwzgledniajac obecnie funkcjonujacy energetyczny system cieplowniczy szpitala nalezy
do wyjatkowo nieefektywnych i energochtonnych, ktory generuje coraz wyzsze Koszty
eksploatacyjno — remontowe i zwigksza znacznie zapotrzebowanie na energi¢ elektryczna.

W wyniku takich negatywnych przestaneck nalezy podja¢ bezzwlocznie dziatania
zmierzajace do:

a. uzyskania oczekiwanych i zasadnych efektow energetycznych przektadajacych si¢ na

efekty ekonomiczne

b. zaprojektowania i wybudowania wielostopniowego systemu energetycznego cieplnego
i elektrycznego gwarantujacego pelne pokrycie zasilania awaryjnego i ewakuacyjnego
zapewniajacego stabilng 1  bezawaryjng prace szpitala nawet przy powaznych
awariach Krajowego Systemu Energetycznego.

C. opracowania i stworzenia procedur i instrukcji postgpowania w sytuacjach normalne;j
eksploatacji i w przypadkach zaktocen w dostawach energii jak i w przypadkach
awarii.

d. wydzielenia i zapewniania gwarancji 100% zasilania energetycznego w sieciach,
instalacjach, urzadzeniach i aparatach medycznych o dziataniu priorytetowym —
majacych na celu ochrong zycia 1 zdrowia pacjenta, a zasilajacych takie oddzialy 1 sale
szpitalne jak:

a. sale intensywnej opieki medycznej,
b. SOR,

c. bloki operacyjne,

o

o$wietlenie ewakuacyjne 1 awaryjne,
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Zdajac sobie sprawe¢ ze zlozono$ci 1 skali problemu sugeruje si¢ dokonywanie
modernizacji instalacji i o$wietlenia systematycznie poczynajac od miejsc o szczegdlnym
znaczeniu jak laboratoria, SOR i sale intensywnej opieki medycznej, tomograf, czy Rtg.

Uwzgledniajac zasady poszanowania energii i racjonalnego gospodarowania tg energia
zasadnym jest doktadne przeanalizowanie i rozpatrzenie coraz powszechniej stosowanych
rozwigzan w oparciu o procesy:

a. Kogeneracji — majacej na celu wykorzystanie efektywne i racjonalne energii zawartej

w oleju opatowym do produkcji energii cieplnej i elektrycznej.
b. Zastosowanych rozwigzan techniczno — technologicznych dajacych mozliwosci
zastgpienia w przysztosci oleju opatowego gazem ziemnym po wykonaniu miejskich
sieci gazowych.
c. Wdrozenia i zastosowania procesOw trojgeneracji poprzez stosowanie zasadnych i
racjonalnych rozwigzan technologicznych, dysponujac odpowiednig ilosci ciepta i
energii elektrycznej wykorzystania nadprodukcji ciepta do produkcji chiodu.
d. Wprowadzenia i realizowania zasad glebokiej termomodernizacji, w ktdorej podstawa
uzyskania efektoéw energetycznych jest modernizacja systemoéw energetycznych
wykorzystujagcych energie elektryczng 1 cieplng, jako podstaw wlasciwej
zrownowazonej gospodarki energetycznej. Z jednoczesnym wykonaniem wymiany
stolarki okiennej 1 drzwiowej oraz ociepleniem $cian, bedacych Zrédtami
najwigkszych strat ciepta i energii.
e. Zmodyfikowania istniejgcej sieci cieptowniczej z wykorzystaniem tuneli 1 przejs¢ dla
cieplociggow
Zaproponowane rozwigzania wskazuja zgodno$¢ z powszechnie obowigzujacymi zasadami
zwigzanymi z dziataniami preferujagcymi gospodarke niskoemisyjng oraz uzyskanie
racjonalnego efektu ekonomicznego przez Zarzad Szpitala. Ponadto takie dzialania sa zgodne
z prowadzong strategia Starostwa w Aleksandrowie Kujawskim oraz zgodne z Planem
Gospodarki Niskoemisyjnej.

W celu osiggnigcia zamierzen 1 uzyskania witasciwych efektow prace projektowe,
modernizacyjne w oparciu o nowoczesne ale sprawdzone rozwigzania technologiczne

prowadzi¢ pod nadzorem o0sOb posiadajacych odpowiednie kwalifikacje potwierdzone
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stosownymi uprawnieniami oraz wykorzystaniem istniejgcego juz potencjatu gospodarczego
rodzimej gospodarki.
Zaleca si¢ ustalenie priorytetdow i1 koordynacji prac wspolnie z kadra medyczna,

stanowigca podstawe 1 gwarancje zapewnienia wiasciwych dziatan i procedur medycznych.

Opracowat

mgr inZ. Stanislaw Linert
w specjalnosci instalacyjno — inzynieryjnej
w zakresie instalacji elektrycznych odnawialnych
i nieodnawialnych zrédet energii w budownictwie
projektowanie, nadzor i oceny stanu technicznego
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